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FIZYKA NA EGZAMINIE GIMNAZJALNYM

Zagadnienia do powtdrzenia

Sita
1 N, sitomierz, cechy sity, sita wypadkowa i siligadowe, sita gjzkosci, sita grawitacji, sita nacisku (parcie),
sita wyporu, sity elektryczne, sita elektrodynammaz sktadanie i rozktadanie sit, metoda réwnolegkab
Zasady dynamiki Newtona

Energia
1 J, energia kinetyczna, energia potencjalna geaajijitzasada zachowania energii mechanicznej, praoa,
1 W, energia wewirzna, ciepto pobrane, ciepto W&we, ciepto przemiany, zazek medzy temperatur
w skali Celsjusza i temperatupbezwzgédna, rozszerzalné& cieplna.

Ruchy
Predkos¢ srednia, szybk&, przyspieszenie, droga, ruch jednostajny, ruchgsthjnie zmienny (przyspieszony
i opézniony), wykresys(t) i v(t), wzgldnas¢ predkosci.

IV. Elektrycznos¢ i magnetyzm

Sposoby elektryzowania ciat, prawo Coulomba, zasadtdowania tadunku elektrycznegoagrelektryczny,
prawo Ohma, schematy elektryczne, | prawo Kirchdnoffzeregowe i réwnolegtackenie opornikéw, praca
i moc pwudu elektrycznego, sita elektrodynamiczna, zjawiskalukcji elektromagnetycznej, gqunica

i transformator.

V. Drgania, fale, dzwieki i swiatto

VI.

VII.

Okres i czstotliwos¢, amplituda, diug& fali, predkos¢ fali, podziat dwickdw, cechy dwiekdw, dyfrakcja
i interferencja, odbicie i zatamani@eviatta, dyspersja (rozszczepienie), zwierciadtaoczewki, przyrzdy
optyczne, korekcja wad wzroku.

Prawa i zasady fizyki
Prawo Pascala, prawo Archimedesa, zasady dynangkitdha, zasada zachowaniedp, zasada zachowania
energii, | zasada termodynamiki, prawo powszechmggenia Newtona, prawo Coulomba, zasada zachowania
tadunku, prawo Ohma i | prawo Kirchhoffa, prawo milioi prawo zatamaniéwiatta (jaka@ciowo).

Praktyczne zastosowania fizyki
Maszyny proste, naczynia pokone, batyskaf, tédpodwodna, urmdzenia hydraulicznesagiel, turbina,
pradnica, silnik padu statego, transformator, telefonia komérkowaarathmpa rentgenowska, okulary,
przyrzady optyczne i inne.



Sifa

Oblicz wartad¢ sity cigzkosci, ktéra dziata na jednorodny prostopadian wykonany
z zelaza o wymiarach 2 cm, 4 cm i 5 cmedBi¢ zelaza wynosi okolo 8 g/cin
a przyspieszenie ziemskie 10 N/kg.

Klocek A o masiem = 2 kg ley na stole. Na klocek ten pdiono klocek B
o cigzarze 30 N. Jaksita (podaj wartéc, kierunek, zwrot i punkt przykenia) klocek
A naciska na podi@?. lle wynosi wart@ sity, z jaky klocek A dziata na klocek B?
Zaznacz na rysunku opisane w zadaniu sity. Zastialj: 10 N odpowiada 1 cm.
Jak i ile razy zmieni giwartc¢ sity grawitacji, j&li cialo z powierzchni Ziemi
przeniesiemy na wysoké rowm promieniowi Ziemi?

Wydtuzenie spgzyny jest wprost proporcjonalne do dziatsj sity nacagajacej. Pod
wptywem sity o wartéci 2 N spezyna wydheyta sk z 10 cm do 11 cm. Jakadzie
dtugas¢ sprzyny pod dziataniem sity 3 N?

Szécian o krawdzi dlugaci 2 cm catkowicie zanurzono w wodzie. Oblicz wééto
sity wyporu, dziatajcej na sze&cian. Cezar szécianu wynosi 0,04 N. Czy s@@an ten
tonie w wodzie? Uzasadnij odpowied

Naczynie o wysok&i h i polu powierzchni dne&S napetniono do potowy ciegz
0 gestasci p. Oblicz wartd¢ sity parcia cieczy na dno tego naczynia. Uwdglj
cisnienie atmosferycznp,. Czy ksztatt naczynia wptywa nasgienie wywierane na
dno naczynia?

Poréwnaj sity tarcia w przypadku A i B.

drewnio
drewrtio | drewnn L
drewrnn
& B

Od czego zaly wartgé¢ sity elektrodynamiczna?
Podaj reguwt okreslajaca kierunek i zwrot tej sity. W
ktora strorg porusza si rurka po zamkriciu na chwi¢

obwodu elektrycznego przedstawionego na rysunku
(biegun potudniowy magnesu podkowiastego znajduje
sie u gory). %

Dwie sity o wartdciach 5 N i 7 N dziataj na cialo wzdta jednej poziomej prostej,
wigksza sita dziata w lewo. Okdle cechy sity wypadkowe]. Rozwamozliwe
przypadki. Przedstaw graficznie opigam zadaniu sytua¢j Niech 1 cm odpowiada
na rysunku 2 N.

10. Na podstawie tabeli okfkzaleznos¢ wartcsci sity oporu powietrza od pakosci.
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Il. Energia

1. Cialo o masie 10 kg porusza& i szybkdcia 2 m/s wzgtdem podiga. Oblicz energi
kinetyczry ciata wzgédem podiaga. Jak zmieni giwartas¢ tej energii, jéli szybkasé
ciata zwkkszy st 3 razy?

2. Na jakiej wysokéci wzglkkdem podiogi energia potencjalna klocka o masie 2 kg
wynosi 100 J?

3. Cialo o masie 2 kg wyrzucono pionowo do goéry z &pgbia 20 m/s. Oblicz energi
kinetyczry ciata na wysokéi 5 m wzgédem poziomu pocikowego. Na jak
maksymall wysoka¢ wzniesie si to ciato? Czy ta wysoko zalezy od masy ciata?
Przedyskutuj wptyw oporu powietrza na maksymalysokaé i szybka¢ koncowa
spadku.

4. Oblicz prag wykonara podczas podnoszenia ciata ezairze 20 N na wysokoé 2,5 m
czasie 0,5 s ruchem jednostajnym. lle wyrosdnia moc?

5. Moc samochodu wynosi 90 KM (koni mechanicznych)y @z wigcej niz 60 kKW?

1 KM =732 W. Wyra moc samochodu w MW.

6. lle energii potrzeba, aby doprowaélzdo wrzenia 1 litra wody o temperaturze
pocatkowej 20 °C? Jak diugoebizie trwat ten proces, §& uzyjemy grzatki o mocy
1 kW?

7. Jalkh mag lodu mana ogrza o 5 °C, jéli dostarczymy mu 8,4 kJ energii? Ciepto

wiasciwe lodu wynosi 21OOL.
kgK

8. Do 2 kg wody o temperaturze 30 °C dolano 3 kg wodyemperaturze 20 °C
i wymieszano. Oblicz temperatukoncowa. Pomi straty energii do otoczenia.

9. Pitka tenisowa spada z wysako1,5 m na kort tenisowy. Po odbiciu od kortu wzino
si¢ na wysoké¢ 80 cm. lle procent energii paggkowej pitki zamienito s na energi
wewretrzng i akustyczn?

10.0blicz sprawné& maszyny, ktéra rozprasaaj do otoczenia 1 kJ energii wykonuje
w tym czasie prac3 kJ.
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Ruchy

Rowerzysta przejechat tra® dlugdci 1,5 km w czasie 2,5 minuty. Obligzedni
szybkda¢ rowerzysty. Jakdrog; przejedzie rowerzysta 7 $zybkacia w czasie 1 h?
Pochag porusza si po torze prostoliniowym. Jakie rodzaje ruchow odipalap
poszczegdlnym odcinkom wykresx(t), gdzie x oznacza wspoteing potozenia
pociagu wzgkdem stacji pocakowej.
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Oblicz szybké¢ na poszczegolnych odcinkach wykresu.. Wyeaw km/h. Jak diugo
pociag stat na stacji?

Samochod jechat z miasta A do miasta B, odlegtedd® km, przez 2 h. Dreg
powrotry przebyt w czasie 3 h. Oblicz szylBkarednk samochodu na catej trasie.

Wykres zalenosci v(t) dotyczy zada 4-7.

Na podstawie wykresu zaleosci v(t) okrel, jakie rodzaje ruchu odpowiadaj
poszczegolnym odcinkom wykresu: 1, 11, 111, V.
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Oblicz przyspieszenie ciata dla poszczegoéinychrddov wykresuv(t).
Oblicz drog przebyt przez ciato w czasie

a) pierwszych 10 sekund ruchu, b) w czasie 5-ciu natlatsekund ruchu.
Oblicz catkowity drog; przebyt przez ciato i szybki sredni na catej drodze.
Samochdd startuje z miejsca ze stalym przyspiesmeno wartéci 2 m/<.
W jakim czasie samochod agnie szybké¢ 72 km/h? Oblicz drogprzebyt przez
samochdéd w tym czasie.
Cialo porusza si ruchem jednostajnie przyspieszonym begdkosci poczatkowej
i w trzeciej sekundzie ruchu przebywa dgsot2 m. Oblicz drog przebyt przez to
ciato w drugiej sekundzie ruchu. lle wynosi przeszienie w tym ruchu?

10.Oblicz drog przebys przez ciato z poprzedniego zadania po uptywiecsasekund.



V.

Elektrycznosé i magnetyzm

Jak zmieni s sita wzajemnego oddziatywania dwdch punktowych ukdebw
elektrycznych, jdi odlegtos¢ miedzy nimi zwiekszymy 2 razy i jeden z tadunkéw
zwigkszymy 2 razy?

Zetknito ze sob dwie jednakowe kule metalowe natadowane tadunka6uC

i -2 C. Jaki tadunekddzie miata kada z kul po ich rozdzieleniu?

Jak zmienity si sity wzajemnego oddziatywania kul z zadania 2 gorozdzieleniu

i rozsungciu na pocatkowa odlegta¢?

Wyjasnij, dlaczego podczas zbéinia potartej suknem pateczki ebonitowej
wskazowka roztadowanego weéneej elektroskopu wychyla si

Jak zmieni si nakzenie padu w przewodniku, @i napiccie przytzone do jego
koncoéw zwikszymy 2 razy? Narysuj schemat obwodu elektryczriggeprawdzenia
prawa Ohma.

Ktory z wykresOw poprawnie przedstawi
zaleznos¢  miedzy  natzeniem  pgdu
elektrycznego i napctiem dla opornika &
o stalej temperaturze? Oblicz op¢

elektryczny tego opornika. Jaka jest mc \

pradu w oporniku dla napcia 5 V (10 V)? B
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Poréwnaj opor przewodnikow A i B.
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Narysuj podczenie trzech opornikdéw o oporach elektrycznydd, 2 Q i 3 Q tak, aby
zbudowany ukftad miat opor zaptzy réwny 4Q. Musisz wykorzysta wszystkie
oporniki.

Oblicz natzenie padu wskazywane przez amperomier

Napiecie zrodta padu wynosi 4,5 V. Kady z rezystorow ma

opor 0,15 K.

10.Na podstawie danych zawartych na schemacie wyZagcarazUs.
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V.
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Drgania, fale, dzwieki i swiatto

Podaj zakres estotliwosci dzwigkow styszalnych przez cziowieka.

Jaky dlugasé fali ma dzwiek o czstotliwasci f = 500 Hz, rozchody sk w powietrzu?
Predkos¢ dzwieku w powietrzu wynosi 340 m/s.

Ktore zjawiskaswiadcz o falowej naturze @vicku? Oméw zjawisko ugcia fali
dzwickowej.

Odlegta¢ miedzy dwoma ssiednimi grzbietami fali wynosi 40 cniZrodio fali
wykonuje drgania z estotliwoscia 5 Hz. Oblicz szybk& rozchodzenia sifali.
Promiex lasera odbija giod zwierciadta tworg z jego powierzchnikat 30°. Oblicz
kat miedzy promieniem padagym i odbitym. Przedstaw sytuacg na rysunku.
Narysuj schemat peryskopu zwierciadlanego i om&@aagego dziatania.

Promier lasera przechodzi z powietrza do szkta. Naryslgzgabieg tego promienia.
Z jakich praw optyki geometrycznej skorzystapgzy sporadzaniu rysunku?

szkdo

mrierciadio

Jakie okulary (z jaksoczewlk) powinien nosi krotkowidz, a jakie dalekowidz?
Odpowied uzasadnij.

Skonstruuj obragwiecacej strzatki, oddalonej od soczewki skupégj o 3f

(f— ogniskowa soczewki). Podaj cechy otrzymanegoznbra

10.Na podstawie daviadczenia przedstawionego na rysunku porownajadtigwiatta

z0Htego i niebieskiego.
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VI. Prawa i zasady fizyki

1. Jakie prawo wykorzystano w podmiku hydraulicznym? Na ktory ttok podfraka
hydraulicznego (0 wkszym czy mniejszym polu powierzchni) dziatacksza sita
i dlaczego?

2. Naktor z kulek 1, 2, 3 dziata sita wyporu o nagkszej (D
wartasci i dlaczego? Podaj &€& prawa Archimedesa
i zapisz wzér na obliczanie wasto sity wyporu. ©) @

3. Podczas gwattownego hamowania pasawie autobusu porusaajsic w strore
kierowcy. Jak nazywa @ito zjawisko? Wyjénij to zjawisko korzystac z zasad
dynamiki Newtona.

4. Magnes o masie 100 gzke na stole. Drugi identyczny magnes lewituje nach.ni
Z jaka sita magnes pierwszy naciska na stét? Uzasadnijaswopowied. Zastosuj
zasady dynamiki Newtona.

5. Pod wplywem sity o warkzi 20 N ciato uzyskalo przyspieszenie 2 i wynosi
jego masa? Jak zmienigsprzyspieszenie tego ciala,sliewartos¢ dziatapcej sity
zwigkszy sg¢ 2 razy?

6. Chiopiec wskakuje z pdkoscia v do spoczywajcej to6dki. Masa chtopca wynosi,
masa todki wynosi ®B. Uzasadnijze t0dka wraz z chtopcem porusza siprdkaoscia
Yav.

7. Ciato o masiem = 2 kg spada swobodnie z wysékbH = 20 m. Oblicz energi
kinetyczry ciata na wysokei 12 m. Skorzystaj z zasady zachowania energii
mechanicznej. Podaj &&te] zasady.

8. Kowal potazyt podkowe na rozgrzanym kowadle i uderzatmtotem. W jaki sposob
zmienita s§ energia wewgtrzna podkowy? Podaj §&1 zasady termodynamiki.

9. Jak zmieni & natzenie padu, jeli do obwodu R
przedstawionego na schemacie asZymy Szeregowo . IFI

dodatkowy opornik o oporZe?

U
10.Kat padaniaswiatta na zwierciadto wynosi
40°. lle wyniesie & pomkdzy promieniem
padajcym i promieniem odbitym, #i
zwierciadto obrocimy zgodnie z ruchen g
wskazowek zegara ak10°?



VII.  Praktyczne zastosowania fizyki

=

Jakie zjawisko fizyczne wykorzystujee stosugc putapki wabice na owady?

2. Podaj payteczne i szkodliwe przyktady zjawiska rozszerzétnaieplnej ciat statych,
cieczy i gazow.

3. Na jakiej zasadzie dziatgjczajnik, rurka wodowskazowa, studnia artezyjska?

4. Oméw budow i zasad dziatania todzi podwodne;j.

ok el

Na zdigciu ORP ,Orzet” - polski t6d podwodna z czaséw Il wojn§wiatowej. Diuga¢ 84
metry, wyporné¢ 1650 ton, szybk@ — na powierzchni 20 gztéw, pod wod 10 weztow,
zaloga 62 marynarzy. Uzbrojenie — jedno dzialo, edwenitowki typu ,Bofors”, dwa
cekaemy, 12 aparatow torpedowych

5. Wymien po trzy przyktady dzwigni a) dwustronnej b) jedimoanej. Podaj warunek
rownowagi agwigni.

6. Podaj przyktady praktycznego wykorzystania enepgitencjalnej spadagej wody
i energii kinetycznej wiatru?

7. Jaki rodzaj fal elektromagnetycznych wykorzystugeve
a) radarze, b) telefonii komorkowej, c) USG, dquageie rentgenowskim.

8. Omow istot dziatania szybk&iomierza roweru goérskiego.

9. Jakie zjawisko wykorzystujesiv transformatorze?

10.Jakie oddziatywanie wykorzystujegsw silniku padu statego? Jak nazywea sita
dziatapca na wirnik silnika?



